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Sillicon Valley, mei 2017:
RethinkX - Disruption, Implications and Choices

We staan aan de vooravond van een van de snelste, diepste en meest
ingrijpende veranderingen in het transport in de geschiedenis. Tegen
2030, binnen tien jaar na de wettelijke goedkeuring van autonome
voertuigen (AV's), zal 95% van het aantal afgelegde
passagierskilometers in de VS worden afgelegd door autonome
elektrische voertuigen op aanvraag, die eigendom zijn van
exploitanten, niet van particulieren, in een nieuw bedrijfsmodel dat
we ‘transport as-a-service' noemen (TAAS).
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Uber-rivaal Lyft brengt Chinese ¢ 5 woril 2024
-9
robottaxi’s naar Europa Pretty much.
Het Amerikaanse taxiplatform Lyft wil, na de aankoop van taxi-app It has been staggeringly difficult to make generalized self-driving work,
FreeNow, Chinese robottaxi's van internetreus Baidu nu ook naar requiring all that you describe above and more.

Europa brengen. De start is gepland voor 2026.

4 augustus 2025 The investment in training compute, digantic data pipelines and vast

Tesla VS. Waymo: De race naar video storage will be well over $10B cumulatively this year.
autonoom rijden en robottaxi’s Volkswagen en Bosch brengen
25 sugutos 2075 geautomatiseerd rijden naar Baidu wil vanaf volgend jaar robotaxidiensten
Volkswagen presenteert productieversie mi[joenen mensen tegen 2027 aanbieden in Duitsland en het VK 4 augustus 2025
zelfrijdende ID. Buzz 17 un 2005 12 augustus 2025
Baidu Apollo Go robotaxi fleet reaches 1,000-vehicle milestone Uber POlnPt 2 mll_] ard
22 mei 2025 dollar in robotaxideal met
Deutsche Bahn begint met een proef waarbij zelfrijdende taxi's klanten Lucid 18 juli 2025

aan vervoeren. ' . . . .
¢ 28 me1 2825 Passagier uit bouwput gered na rit met robotaxi

‘Tesla lanceert robotaxi in San Francisco, maar Volkswagen wil concurrent worden

et van het openbaar vervoer
dat mag niet’ | beo becTELT 20.000 EXEMPLAREN VAN LUCID P 2 s 200

GRAVITY VOOR ZELFRIJDENDE TAXI'S Zoox opent eerste robotaxi-fabriek en daagt Tesla en

. .o N ee 22 lei 2025 Waymo UIt 18 juni 20825
Volkswagen verraste vriend en vijand: zelfrijJdende
c-busjes doen testrondes, ook in de drukke ' L
binnenstad (en komen ze naar Amsterdam?) Uber gaat samenwerken met Baidu voor autonome taxi's in

gg j g 12 augustus 2025 wereldwijde markten

15 juli 2825



Perspectief zelfrijdende auto’s

Nu:
= 4.100 robotaxi’s in gebruik wereldwijd; vooral steden in China en de VS

Verwachtingen 2030:

= 2,5 miljoen robotaxi’s wereldwijd

= 50 a70% goedkoper dan taxi of ride hailing

= Aanschafprijs zelfrijldende auto 50.000 a 100.000 euro

Verwachtingen 2030 Nederland:
= Robotaxi’s in meerdere grote steden
= Aantal particuliere zelfrijdende auto’s
(huidige Tesla’s zijn er technisch bijna klaar voor)

hoics



Effecten zelfrijJdende auto op de mobiliteit

Auto met chauffeur
43 gezinnen Sarcramento
Een week

+ 60% Autokilometers
waarvan de helft leeg

+ 81% lange ritten (>80 km)

- 71% ritten openbaar vervoer
- 58% taxi ritten

- 37% ritten per fiets

- 13% lopende verplaatsingen

Personenkilometer

Effect op mobiliteitsgedrag

o I ]
Referentie 2040 Privé en deel auto's Geen privé auto's
H Lopen en fietsen
Openbaar vervoer
B Zelfrijdende taxi en busje gedeeld
m Zelfrijdende taxi (niet gedeeld)

B Zelfrijdende privé auto

M Privé auto

Effect op wegverkeer

Autokilometer

W Referentie 2040 m Privé en deel auto's m Geen privé auto's

Harb et al 2022
howcs

Snelderetal 2019

Snelder et al 2019




Regulering zelfrijdende auto is nodig

Indicatie effecten zonder regulering:

= 40 tot 70% meer autokilometers

= Toename congestie in stedelijke regio’s, maar dit reguleert mobiliteit

= Exploitanten van robotaxi’s domineren weggebruik, eerst in steden, later in stedelijke
regio’s (congestie kost hen weinig);

= Particuliere zelfrijdende auto’s nemen met lege ritten extra wegcapacteit in gebruik (o.a.
parkeren, opladen);

= Hierdoor krijgen particuliere auto’s met bestuurder minder ruimte op de weg

= Gebruik openbaar vervoer neemt ongeveer 50% af (geen ‘captives’ meer)

= Mensen fietsen en lopen minder

Huidige regulering:

= Particuliere zelfrijdende auto’s hebben alleen typegoedkeuring nodig en geen verdere
vergunningen

= Exploitanten van robotaxi’s hebben een landelijke taxivergunning nodig en in enkele
gemeenten vallen ze onder een taxiverordening

= |nfrastructuurbeleid, stedelijk en nationaal

hocs



Deelmobiliteit: efficiéent, maar....

7F— International
Transport Forum

ITF work on Shared Mobility

Modelstudies voor vijf steden
Resultaten voor Lyon:

+ Bereikbaarheid
- 88% Voertuigen
- 54% Voertuigkilometers
- 51% CO,
- 48% Congestie



Dynamisch rekeningrijden, extra tarief voor lege auto’s

BELBBSEURAN LA Waw
NLRTEEANANERY uinY

=




Data! Eigendom? Autonomie? Security? Privacy?

Zelfrijdende voertuigen zijn de meest geavanceerde platforms voor
gegevensverzameling en mobiele bewaking die ooit op grote schaal zijn ingezet. Elk

voertuig is uitgerust met een reeks sensoren die zowel de passagiers als de omgeving
continu monitoren.

De monitoring omvat doorgaans hoge-resolutiecamera's met een dekking van 360 graden,
LiDAR-systemen die gedetailleerde 3D-omgevingskaarten maken, radar voor het
detecteren van bewegingspatronen, GPS-tracking met hoge nauwkeurigheid en
microfoons die gesprekken kunnen opnemen. De hoeveelheid gegevens die door deze
voertuigen wordt gegenereerd, kan oplopen tot terabytes per dag, waarvan slechts een
fractie buiten het voertuig komt.

Wie welke gegevens verzamelt en hoe en waar deze gegevens worden opgeslagen en
verwerkt, zal enorme gevolgen hebben. De scenario's voor wat er met deze gegevens
kan worden gedaan, variéren van opwindend tot angstaanjagend.

Veel betere Europese regulering is dringend nodig!

hocs



dende bussen eerder op schaal dan de auto

zelfrij

e

Ambi

Aandeel kosten chauffeur 50 tot 65% van de totale kosten

Vanaf 2030 grootschalige ingroei zelfrijdende bussen?

Sensoren en systeem voor dataverwerking en sturing gebruiken van een van de

geavanceerde bedrijven in zelfrijdende auto’s

Combinatie met bouwer van geavanceerde bussen

Collectief inkopen
Opzetten innovatiepartnerschap?




Conclusie: tijd voor beleid, regulering en ambitie

Voorlopige conclusies:
= |n 2030 rijden in meerdere grote Nederlandse steden robotaxi’s, geéxploiteerd door
grote buitenlandse bedrijven.
= (Qokrijdenin Nederland particuliere zelfrijdende auto’s.
= Door grootschalig gebruik van zelfrijdende auto’s, zal het autoverkeer met tientallen
procenten toenemen, waarvan de helft leeg. Hierdoor:
o Zal congestie toenemen in de steden en de stedelijke regio’s.
o Zal het gebruik van openbaar vervoer met tientallen procenten afnemen.
=  Automobilisten hebben een voorkeur voor een eigen zelfrijdende auto, boven vormen
van deelvervoer.
= Bestaande regelgeving is ontoereikend om de ongunstige neveneffecten van
zelfrijdende auto’s te beperken.
= Dynamisch rekening rijden met een toeslag voor lege autokilometers kan de
bereikbaarheid waarborgen.
= Betere Europese regelgeving is nodig rond de enorme hoeveelheid data van zelfrijdende
voertuigen: eigendom, autonomie, security en privacy.
= Grootschalige toepassing van zelfrijdende bussen vanaf 2030 vraagt een ambitieuze en
gezamenlijke aanpak.

nocs
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